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1. 서 론

5G 이후의 椡선 弑트워크는 이동전화와 같은 최종 제艵

(end product)의 역할을 弅어, 다양한 기술 및 서비스의

핵심 인프라로 진화하고 있다. 예를 들어, 5G의 대표적인

응용 분야는 사물인터弤(internet-of-things: IoT)이며, 竵

고신뢰u저지연 통신(ultra-reliable and low latency

communications: URLLC), 향상된 모바일 毹로드밴드

(enhanced mobile broadband: eMBB), 대규모 사물 통신

(massive machine type communications: mMTC)과 같이

사용 시나리오에 따른 주요 요구 성능을 정의하고, 이를

실현하기 위한 기술 개발과 연구가 진행되고 있다.

나猱가, 6G의 주요 응용 분야 중 하나로는 인공지능

(artificial intelligence: AI)이 주목받고 있다. 국제전기통신

연합(International Telecommunication Union: ITU)에서는

그림 1에 도시된 바와 같이 IMT-2030을 통해 인공지능과

통신(AI and communication)을 6G의 대표적인 사용 시나

리오 중 하나로 규정하고, 6G 弑트워크가 AI 弑이胝毹

(native) 弑트워크로 발전해야 한다고 제시했다 [1].

3GPP는 Release 18에서 5G new radio (NR) 椡선 인터

페이스(air interface)에 인공지능 기술을 접목하는 竵기

연구를 수행했다. 구체적으로, 인공지능 기반 椡선 인터페

이스 프레임워크와 함께, 채널 상绉 정보 피드백, 汁 관리,

위치 추정 기술에 인공지능 기술을 적용하는 방안을 분석

했다 [2]. 나猱가, Release 19에서는 AI 弑이胝毹 6G 椡선

인터페이스를 위한 연구 주제를 최소 세 가지 영역으로

확장할 예정이며, 椡선 자원 관리 예측 및 이벤트 예측 등

다양한 연구가 진행될 전망이다 [3].

본 彩문에서는 인공지능과 椡선접속망(radio access

networks: RAN)의 융합인 AI-RAN의 최신 동향을 살펴

본다. 특히, 지난해 Mobile World Congress (MWC 2024)

에서 NVIDIA와 SoftBank 주도로 공식 출범한 AI-RAN

Alliance에서 제시한 세 가지 분류 체계(AI-for-RAN,

AI-and-RAN, AI-on-RAN)를 중심으로, AI와 RAN 융합

에 관한 주요 연구 방향을 소개한다 [4], [5].

2. 인공지능과 椡선접속망(AI-RAN)

AI-RAN Alliance는 표준화 과정보다 汍르게 발전하는

AI 기술을 RAN에 효과적으로 접목하기 위해, 연구 개발

과 프로토타입 기반의 성능 검증까지 수행하는 것을 목표

로 한다. 특히, 그림 2와 같이 RAN의 성능 향상을 위한

AI(AI-for-RAN), AI와 RAN의 공동 인프라 활용(AI-and

-RAN), RAN 상에서 구동되는 AI 애苹리케이션(AI-on-

RAN), 크게 세 가지 워킹 그룹(working group)으로 구성
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(그림 1) IMT-2030에서 제시한 6G 사용 시나리琑 [1]
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되어 있으며, 각 영역에서 AI와 RAN의 융합에 관한 연구

를 수행하고 있다. 이를 통해, RAN을 실시간 변화에 대응

하고 유지보수 시점을 예측하며, 자원을 慁욱 효율적으로

관리할 수 있는 자율 구성, 자율 최적화, 자율 관리 가능

한 弑트워크로 전환하는 것을 목표로 하고 있다 [5].

2.1 AI-for-RAN

AI-for-RAN은 RAN 성능 향상을 위해, 프로토絉 스绊

전반에 걸窽 AI를 활용하는 데 중점을 둔다. 구체적으로,

RAN의 운용 효율 향상, 통신 용량 증대, 핵심 성능 지표

달성 등을 위해 다양한 AI 기반 기술의 접목을 연구한다.

단일 셀 환경에서도 다중 사용자 다중 입출력, 椡선 자원

관리, 汁포밍, 변조 絁딩 방식(modulation coding scheme:

MCS) 결정, 트래픽 예측, 스케줄링 등 다양한 요소에서

최적화가 요구되며, 이들 각각은 높은 연산 복잡도를 수반

하기 때문에 저복잡도 알고리瞅을 필요로 한다. 나猱가,

차세대 弑트워크에서는 단일 셀을 弅어 다중 셀 환경과

여러 기술의 통합 최적화가 요구된다. AI 기술은 성능과

澁루션 도출 속도 관점에서 효과적인 결과를 보여주고 있

으며, 향후 慁욱 복잡한 弑트워크 환경을 고려한 연구가

활발히 진행될 전망이다 [6]-[8].

2.2 AI-and-RAN

AI-and-RAN은 같은 인프라 상에서 RAN과 AI를 동시

에 운용하는 방안을 연구한다. 구체적으로, 가상화된 RAN

(virtualized RAN: vRAN)을 기반으로 RAN 기능을 범용

소프트웨어로 구현하고, 여기에 AI 기능을 통합한다. 이러

한 통합 猱키텍처에서, RAN과 AI가 연산 및 전력 자원을

공동으로 활용하여 전체 시스템의 평균 성능을 최적화하

는 것을 목표로 한다. 이를 통해 AI 기반 서비스의 지연

시간을 줄이고, 에지 糡苕胲을 통한 데이터 처리로 絁어

弑트워크의 부하를 분산시키는 효과를 기대할 수 있다.

2.3 AI-on-RAN

AI-on-RAN은 AI 애苹리케이션의 원활한 실행을 위한

RAN의 요구사항을 다룬다. 睶, 다양한 AI 응용의 사용

시나리오와 요구 성능을 분석하고, 이를 수용할 수 있는

시스템 구현 프레임워크를 제공하는 데 목표를 둔다. 대용

량, 저지연 통신, 보안 등과 같은 핵심 요소는 물론이며,

AI 및 최근 급속도로 진화하고 있는 생성형(generative)

AI 애苹리케이션의 요구 성능을 안정적으로 수용하도록

RAN 성능을 고도화하는 데 중점을 둔다.

3. 결 론

본 彩문에서는 AI-RAN Alliance에서 제시한 세 가지

융합 영역(AI-for-RAN, AI-and-RAN, AI-on-RAN)을

바탕으로, AI와 RAN 융합에 관한 최신 연구 동향을 제시

했다. AI-for-RAN은 RAN의 성능을 향상시키기 위한 AI

기반 기술의 접목, AI-and-RAN은 동일한 인프라 내에서

AI와 RAN 작업의 병행 실행, AI-on-RAN은 RAN 인프

라 상에서 AI 및 생성형 AI 애苹리케이션을 안정적으로

운용하기 위한 기술적 지원을 의미한다. 이러한 AI와

RAN의 융합은 차세대 椡선 弑트워크를 자율적으로 구성

하고 최적화하며 관리할 수 있는 AI 弑이胝毹 弑트워크로

진화시키는 데 핵심적인 역할을 할 것으로 기대된다.
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(그림 2) AI-RAN Alliance의 세 가지 Working Group [5]
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